
ОбессоливаниеОбессоливание водыводы
дистилляциейдистилляцией

 ДляДля этогоэтого методаметода применяютприменяют
испарителииспарители разныхразных типовтипов. . 

ОниОни различаютсяразличаются
производительностьюпроизводительностью, , конструкциейконструкцией
ии видомвидом потребляемойпотребляемой энергииэнергии. . 

ОбычноОбычно применяютприменяют электрическиеэлектрические
илиили паровыепаровые дистилляторыдистилляторы. . 





 1 1 –– котелкотел ((парогенераторпарогенератор))
 2 2 –– испарительиспаритель
 3 3 –– конденсаторконденсатор
 4 4 –– резервуаррезервуар обессоленнойобессоленной водыводы

((дистиллятадистиллята) ) 
 5 5 –– насоснасос длядля подачиподачи водыводы потребителюпотребителю
 6 6 –– исходнаяисходная водавода
 7 7 –– первичныйпервичный парпар
 8 8 –– вторичныйвторичный парпар
 9 9 –– дистиллятдистиллят
 10 10 –– дистиллятдистиллят потребителюпотребителю
 11 11 –– продувкапродувка котлакотла
 12 12 –– сброссброс рассоларассола



 СхемыСхемы могутмогут бытьбыть одноодно-- илиили
нескольконесколько-- ступенчатымиступенчатыми. . ВВ
многоступенчатыхмногоступенчатых установкахустановках
вторичныйвторичный парпар каждойкаждой ступениступени ((кромекроме
последнейпоследней) ) используетсяиспользуется вв качествекачестве
теплоносителятеплоносителя длядля последующейпоследующей
ступениступени. . 

 ДляДля полученияполучения водыводы большойбольшой степенистепени
чистотычистоты необходимонеобходимо обеспечитьобеспечить
медленноемедленное кипячениекипячение, , чтобычтобы тяжелыетяжелые
примесипримеси нене уносилисьуносились паромпаром ии нене
попадалипопадали вв дистиллятдистиллят. . 



ПрименениеПрименение методаметода дистилляциидистилляции
целесообразноцелесообразно вв техтех случаяхслучаях, , когдакогда
вв наличииналичии имеетсяимеется крупныйкрупный
источникисточник теплатепла ((напримернапример, , 
целесообразнымцелесообразным являетсяявляется
сочетаниесочетание дистилляционнойдистилляционной
установкиустановки сс тепловойтепловой
электростанциейэлектростанцией). ). 



СолнечноеСолнечное опреснениеопреснение
((гелиоопреснениегелиоопреснение))

 МожетМожет бытьбыть примененоприменено вв районахрайонах сс
жаркимжарким климатомклиматом ии сс малоймалой
облачностьюоблачностью. . 

 МетодМетод основаноснован нана испарениииспарении соленойсоленой
водыводы подпод действиемдействием солнечногосолнечного теплатепла
ии сборесборе конденсатаконденсата. . 

 ВыходВыход обессоленнойобессоленной ((преснойпресной) ) водыводы ––
1010лл//сутсут сс 11мм22 испаряемойиспаряемой поверхностиповерхности..



СхемаСхема установкиустановки гелиоопреснениягелиоопреснения



 1 1 –– резервуаррезервуар сс
минерализованнойминерализованной ((соленойсоленой) ) 
водойводой, , обеспечиваетобеспечивает площадьплощадь
испаренияиспарения

 2 2 –– лоткилотки сборасбора преснойпресной водыводы
 3 3 –– поверхностьповерхность конденсацииконденсации

((пленкапленка илиили стеклостекло))
 4 4 –– конденсатконденсат



ВымораживаниеВымораживание

МетодМетод основаноснован нана разностиразности
температуртемператур замерзаниязамерзания соленойсоленой ии
преснойпресной водыводы..

ПриПри медленноммедленном замораживаниизамораживании
соленойсоленой водыводы вв нейней образуютсяобразуются
кристаллыкристаллы пресногопресного льдальда, , междумежду
которымикоторыми находятсянаходятся полостиполости, , 
заполненныезаполненные соленойсоленой водойводой
((рассоломрассолом). ). 



СхемаСхема установкиустановки



 1 1 –– бункербункер; ; вв негонего подаетсяподается исходнаяисходная
минерализованнаяминерализованная водавода ии вв немнем онаона
охлаждаетсяохлаждается; ; происходитпроисходит
образованиеобразование кристалловкристаллов пресногопресного
льдальда. . 

 ВВ нижнейнижней частичасти бункерабункера –– выходноевыходное
отверстиеотверстие бункерабункера, , обеспечиваетобеспечивает
равномерныйравномерный выходвыход продуктовпродуктов
замораживаниязамораживания нана сетчатыйсетчатый
конвейерконвейер 2.2.



 3 3 –– резервуаррезервуар рассоларассола
 4 4 –– бункербункер кристалловкристаллов пресногопресного
льдальда

 5 5 –– подачаподача теплоготеплого воздухавоздуха
 6 6 –– подачаподача преснойпресной водыводы длядля
отмывкиотмывки кристалловкристаллов пресногопресного льдальда
отот рассоларассола

 7 7 –– преснаяпресная водавода потребителюпотребителю



ОбластиОбласти примененияприменения различныхразличных методовметодов
обессоливанияобессоливания ((опресненияопреснения) ) водыводы..

ВВ настоящеенастоящее времявремя длядля обессоливанияобессоливания
((опресненияопреснения) ) водыводы вв основномосновном
используютсяиспользуются следующиеследующие методыметоды::

 ионныйионный обменобмен;;
 гиперфильтрациягиперфильтрация ((обратныйобратный осмососмос)) ии
электродиализэлектродиализ;;

 дистилляциядистилляция..



 ПриПри выборевыборе методовметодов следуетследует учитыватьучитывать
следующееследующее::

1. 1. СтоимостьСтоимость обессоливанияобессоливания водыводы
ионнымионным обменомобменом сильносильно возрастаетвозрастает сс
увеличениемувеличением исходногоисходного солесодержаниясолесодержания
водыводы; ; одновременноодновременно снижаетсяснижается глубинаглубина
обессоливанияобессоливания водыводы. . ПоэтомуПоэтому
обессоливаниеобессоливание ионнымионным обменомобменом
предпочтительнопредпочтительно припри исходномисходном
солесодержаниисолесодержании додо 11гг//лл; ; можетможет
применятьсяприменяться припри большойбольшой суточнойсуточной
потребностипотребности водыводы..



2.  2.  УчитываяУчитывая новыеновые разработкиразработки вв областиобласти
обратногообратного осмосаосмоса, , аа именноименно --
разработкаразработка низконапорныхнизконапорных, , 
высокопроизводительныхвысокопроизводительных ии
высокоселективныхвысокоселективных мембранмембран
((энергосберегающихэнергосберегающих), ), резкорезко
расшириласьрасширилась областьобласть использованияиспользования
данногоданного методаметода. . 

 ВВ широкомшироком диапазонедиапазоне солесодержаниясолесодержания
(0,15(0,15--30 30 гг//лл) ) опреснительныеопреснительные
мембранныемембранные установкиустановки попо
экономическимэкономическим показателямпоказателям
соизмеримысоизмеримы сс электродиализаторамиэлектродиализаторами, , ии
выгодновыгодно отличаютсяотличаются отот ионногоионного обменаобмена. . 



3.  3.  МетодМетод дистилляциидистилляции экономическиэкономически
выгоденвыгоден длядля опресненияопреснения
высококонцентрированныхвысококонцентрированных рассоловрассолов
((сс исходнымисходным солесодержаниемсолесодержанием болееболее
1010гг//лл). ). 


